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温度 对 棉 蚜 繁殖 速度 的 影响 


HEH RAR OK 


《山西 省 农 科 院 棚 花 所 ) 


摘要 ”作者 于 1981 一 1983 年 在 棉花 苗 岭 一致 、 棉 地 试验 东 数 一 致 、 隔 离 天 政 动物 及 有 姻 虹 条 件 下 5 科 
用 4—7 月 份 的 棉田 不 同 温 、 湿 庶 条 件 , 研究 了 棉田 温度 对 梢 好 繁殖 速 府 的 影响 。 结 果 证 明 : 棉田 五 日 平均 
温度 〈 以 下 简称 温度 ) 17.6—24.070 , 棉 蚜 繁 歼 速率 最 快 ,五 日内 繁殖 21,9 一 46,0 倍 ; 温 谋 低 于 和 高 于 此 范 
围 ; 达 12.7°C 和 25.0—31.2*0 Wr, ME RADEBE DRE, [23882 2092 4.2 倍 和 6.3— 19.2 倍 。 同 时 证 明 : 
在 伏 期 7 月 份 当 温 底 在 上 述 适 温 范 围 内 时 ， 棉 邮 繁殖 带 座 快 , TuS HESS 26.7— 30. 9^0 处 于 适 温 范围 以 
外 时 , 其 繁殖 速度 同样 碱 慨 ， 同 期 繁殖 4.5 一 19,2 倍 。 由 此 说 明 ， 有 惠 于 档 姬 繁殖 的 适 温 范 围 大 体 为 17 一 
240; 棉 蚜 繁殖 在 5 月 份 苗 捧 和 7 月 份 伏 期 的 适 温 范 围 基 本 一 致 。 





关键 词 AM 繁殖 速度 ”温度 弦 响 


关于 温度 对 棉 蚜 繁殖 发 谊 的 影响 , 朱 弘 复 , 张 广 学 (1956)、( 苏 ) 谢 成 列 夫 (1949) 藤 分 
别提 出 ，16 一 22sC 为 杭 蚜 葡 殖 发 育 的 适 温 范围 。 关 于 温度 对 棉 蚜 田间 消长 的 影响 问题 ， 
朱 弘 复 、 张 广 学 (1954) 比较 了 几 种 气象 指标 与 禄 好 消长 的 关系 后 归纳 出 ， 五 日 平均 温度 
25*C. 平均 相对 湿度 75% 和 温 , 湿度 系数 3 是 三 个 不 同 的 临界 点 并 且 有 相互 的 关系 。70 
年 代 , 生 产 上 的 伏 姬 问题 渐 被 重视 ,新 乡 县 七 里 营 公 社 5786 农大 (1975 ,1976) 382 OT EB 
闻 消 长 提出 ,在 盛夏 期 间 , 棉 田 小 气候 (日 平均 或 五 日 平均 ) 温 度 24 一 27°C，, 同时 相对 湿度 
55—75% 条 件 下 , 棉 归 增殖 最 快 (1975); 日 平均 温 , 湿度 分 别 (不 是 同时 ) 高 达 3170 和 | 
97.7% ,3 一 5 日 平均 温 \ 湿 度 分别 ( 不 是 同时 ) 高 达 '28.6°C 和 95,7% 时 , EAS SE GR IE" RET 
的 增殖 (1976), 从 而 归结 到 6 月 下 旬 至 8 月 份 ,“ 伏 是 ”对 棉田 小 气候 温 \ 温 度 的 适应 范围 
很 宽 。 近 年 来 国内 不 少 专 坦 根据 有 关 槐 蚜 田 间 消 长 的 研究 结果 ， 提 出 了 : 伏 蚜 对 温 、 费 
度 的 适应 范围 很 宽 〈 农 业 部 农作物 病 虫 测报 总 站 , 1981)、 伏 姬 对 温 温度 的 适应 范围 比 著 
姬 宽 ( 中 国 农作物 病虫害 编 委 会 , 1979)、 棉 炸 对 高 温 适 应 性 的 不 断 增 强 , 以 及 在 高 温 下 增 
殖 能 力 的 迅速 提高 ,近年 来 都 比较 明显 (中 国 科学 院 动物 所 ，1979) 等 提 法 。 为 了 澄清 上 , 
述 论点 , 为 槐 蚜 测 报 和 防治 提供 科学 依据 , 我 们 于 1981—1983 年 在 控制 条 件 下 进行 了 温 . 
度 对 棉 姬 繁殖 速度 的 影响 研究 。 现 整理 报告 如 下 。 


研 究 方法 
一 、 试 验 设计 


1. 温度 ”利用 4 一 7 月 份 棉田 自然 小 气 修 出 现 的 各 种 不 同 的 五 日 平均 温 :温度 作为 试 
验 处 理 肉 容 ，1981 一 1983 年 分 别 做 了 5 次 ，9 次 和 7 次 试验 。 杭 田 小 气候 观测 采用 玻璃 
本文 于 1984 g 8 月 收 到 。 

* 本 文 承 朱 弘 复 先生 审阅 、 张 广 学 先生 审阅 并 提 宝 由 六 见 ; 本 所 那 山 老师 修改 文稿 、 宋 邮 劳 同 寄 和 山西 农大 实 
习 生 光 立 柱 、 起 万 义 、 王 亚 民 、 吉 观 洲 同学 参加 部 分 工作 ,在 此 裤 致谢 已。 
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水 银 干 湿 球 温度 表 , 每 日 8、14,、 20 时 三 次 观测 棉田 地 面 以 上 15 ERR. 温度 ; 采用 玻璃 
酒精 最 低温 度 表 测 量 夜 间 最 低温 度 , 按 气象 要 求 估算 成 2 时 温度 。 日 平均 温度 以 8、14，、 
20, 2 时 四 次 值 平均 ,日 平均 相对 温度 以 8、14、20 时 三 次 值 乎 均 ,再 以 日 平均 温 、 温 度 求 五 
HFHH, Wo 

2. KW RH45 ELEJEZPU SE AES BEGSCRD I , ARET AE Wo 1981 
年 每 个 处 理 10 46, dk AE 2 FRMSER, 1982 和 1983 年 分 别处 理 5 25,4958 5 Fick, 即 分 别 
看 作 10 次 和 5 次 重复 。 

3. 棉花 苗 龄 ”采用 分 期 播种 方法 ， 控 制 棉 株 生长 在 进行 不 同月 份 的 处 理 开 始 时 均 为 
2 Fr Ello 

4. TRE YAUE EX HARATA (或 有 起) RIF, XESEUSdRPR LEE 24 小 时 ,除去 成 
是 留 藻 姬 ZEZkSESUDEEJRB XR (部 分 个 体 已 开始 产 车 姬 ), 移 接 人 正式 试验 笼 内 槐 株 上 ， 
每 株 棉 株 称 接 2 头 这 样 的 同 中 龄 无 杷 成 姬 作为 试验 基数 。 

二 、 试 验 时 间 和 试验 指标 

试验 了 时间 以 5 日 为 期 ,这 可 基 木 排除 早期 所 生 二 和 代 时 加 入 蒙 录 的 问题 ,以 5 日 内 视野 
繁殖 倍数 作为 试验 看 标 来 评价 不 同 温 ,温度 对 袖 蚜 繁殖 速度 的 影响 。 

三 、 数 据 处 理 

A HERCBERES T EDITH RA UAE VERIS eU B USE ET A6 a E 
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Ho 果 0E 

综合 三 年 试验 结果 CHE 1) ,在 控制 杭 花 苗 龄 , 棉 好 试验 基数 ,天 敌 动物 等 均一 致 的 
前 名 下 ,棉田 小 气候 5 日 平均 温度 (以 下 简称 温度 ) 17.6—24.07C , 对 视 好 繁殖 比较 适宜 ， 
5 日 内 可 繁殖 20 倍 以 上 ,最 高 达 46.0 们 ;在 此 适 温 范围 内 , 基本 上 是 温度 越 高 粮 是 繁 获 越 
快 。 当 温度 高 于 适 温 范围 达 25.0 一 31.2sC 和 低 于 适 温 范围 法 12.70 时 ,， 棉 蚜 繁 将 速度 均 
减 慢 ,同期 内 分 别 繁殖 4.5 一 19.2 信和 4.2 倍 。 

在 上 述 适 温 范 围 内 ,不 论 苗 期 $ 月 还 是 伏 期 7 A, 粮 蚜 繁殖 均 较 快 ; 而 在 适 温 范围 以 
外 , 亦 不 论 苗 期 5 月 或 6 月 还 是 伏 期 7 A.R RERE o BeH, HEARE 
在 繁殖 速度 上 对 温度 的 反应 基本 一 致 。 

从 试验 资料 看 来 ,神田 小 气 修 相对 湿度 及 温 ,湿度 系数 对 杭 好 繁殖 迷 度 的 影响 不 够 规 
fio 

讨 论 

一 、 棉 是 田间 消长 是 环境 因素 和 棉 蚜 的 种 群 结构 综合 作用 的 结果 。 前 人 研究 的 温度 
(日 平均 或 3 一 5 日 平均 等 ) 对 棉 是 消长 的 影响 ,实质 上 是 以 温度 为 代 琢 的 环境 条 件 ( 并 且 
未 谈 及 棉 好 种 群 结构 的 性 质 ) 对 杭 好 消长 的 综合 影响 ,并 不 单纯 反映 棉 蚜 对 温度 的 适应 性 
问题 。 因 此 ， 以 苗 期 和 伏 期 的 温度 对 棉 蚜 消长 影响 的 结果 不 司 而 归纳 出 “ 伏 好 对 温 、 温 
度 的 适应 范围 比 苗 蚜 宽 ” 等 是 欠 妥 的 。 本 文 排除 了 栅 旺 种群 结构 (不同 是 型 及 其 年 龄 )、 
5 月 和 7 ARRE (食物 和 栖息 床 件 )、 天 策动 物 ( 捐 食 和 和 罕 生 ) 等 方面 的 差别 ,结果 证 明 
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X81 不 同 温 、 温 度 条 件 下 棉 虹 繁殖 倍数 

















o 项 目 | spsuggur |sustigpuuuE| MERAS | FIS ente 

HICE. aR L (C) (96) GEAD 及 多 十 比较 
1951.5.10—15 19.5 . 2.65 23.5 s 
5.29—86.3 26.7 ， 1.62 15.1 b 
6.13—18 31.2 . 1.18 12.3 b 

7.4 —9 26.5 ， 3.16 12.2 b 
7.25—80 ` 30.9 . 45 c 
1982.5, 14—19 23.0 48.5 2.1 46.0 a 
5.8 —13 18.9 58.5 3.10 28.5 b 

5.3 一 8 17.6 43.4 2.47 21.9 b 
6.17—22 27.4 41.9 1.53 10.3 c 

6.6 —11 28.0 69.0 2.46 10.2 c 
5.30—6.4 25.0 51.9 2.08 8.6 c 
5.20—25 27.4 41.9 1.53 6.4 c 
n10—6 9.1 51.0 1.73 6.3 c 
4.24—29 12.7 84.3 6.64 4.2 c 
1983.5.7 一 12 24.0 54.7 2.28 37.4 a 
7.20—25 23.9 86.5 3.62 34.7 à 

5.4 —9 19.4 73.6 3.79 ` 20.8 b 

7.8 —13 26.7 66.5 2.49 UO 09.2 b 

5.21 一 26 18.7 78.1 4.18 18.0 b 
6.29—7.4 25.7 69.7 2.71 16.5 b 

5. 11—16 19.4 75.9 3.91 12.6 b 


*OPED HOEPTORHESUEDS $JRIUELNT S JUUBMISIR SE B8 20 2ESTOR VG ERG TRIP SEE 20259823 (p 70.05), 
菌 期 5 月 和 伏 期 7 月 粮 姬 繁殖 速度 对 温度 的 反应 基本 一 致 ,其 适 温 范围 均 为 17.6 一 24°C。 
由于 繁殖 速度 的 快慢 基本 反映 发 彰 、 生 将 和 死亡 情况 ， 因 此 可 以 说 棉 蚜 在 5 月 和 7 月 对 
温度 的 适应 性 没有 改变 。 

伏 期 神 蚜 群体 在 不 适应 的 温度 下 继续 迅速 增长 的 现象 是 实际 情况 。 究 其 原因 ， 根 据 
作者 试验 资料 认为 是 由 于 7 月 份 棉 株 迅速 生长 ， 营 养 条 件 和 栖息 环境 大 为 改善 的 有 利 效 
应 对 温度 不 利 效应 补偿 的 结果 (有 关 结 果 容 另 文 阐述 )。 

二 、 棉 田 内 影响 粮 姬 繁殖 的 因子 很 多 并 且 其 各 作用 方向 及 强度 很 复杂 。 本 文 结果 有 
三 个 资料 (1983 年 5 A 4—9 日 ,21 一 26 日 ,11 一 16 H) 与 本 文 适 温 范围 结果 不 符 , 可 能 
与 其 相对 温度 较 高 (78,1% ,73.6%% ,75.9%) 有 关 。 另 外 ,本文 未 能 归纳 出 温度 和 温 温 系 
数 影响 的 规律 。 再 则 ,本 文昌 控制 棉 株 昔 岭 一 致 , 但 作者 另外 试验 得 知 , 棉 叶 内 蛋白 氮 在 
不 同月 份 含 址 不 同 ,并 且 与 视 寻 繁殖 速度 有 一 定 关 系 。 
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INFLUENCE OF TEMPERATURE ON THE RATE OF REPRODUCTION 
OF COTTON APHIDS 


Paw QIMING Wu TIAN-SHE CHANG Lrw-sHUI 


(Institute of Cotton Research, Shanxi Academy of Agricultural Sciences) 


From 1981 to 1983 experiments were carried out to test the effect of temperature 
of eotton field from April to July on the rarte of reproduction of the eotton aphid, 
Aphis gossypii. At the start a cardinal number of apterae was introduced to cotton plants 
in the same developmental stage and the influence of the natural enemies and immigra- 
tion of alate alienieolae was exeluded by using gauzed cages, Tt was found that. when the 
average temperature of a five-day periodi (ATED) ranged from 17.6? to 94^C the rate 
of reproduction of the cotton aphids would be the highest, They could muitiply from 
21.9 to 46.0 fold in five days. Tf the ATED s were blow or above this range, er, 12.7? 
aud 25,0312" C, [he rate of reproduetion would slow down and the multiplication wore 
4.2 and 6.3—19.2 fold respeetively. This phenomenon proved to be true even in hot sum- 
mer days. For example, in July when the ATFD's ranged from 26.7? to 30.9? C, the rate 
of reproduction was decreased and the multiplication was 4.5 to 19.2 fold, The results 
confirms that the suitable temperature range for reproduction of the cotton aphids lies 
between 17? to 24°C disregarding the aphid infestion on cotton in May or in July. 





Key words Aphis gossypii—--rate of reproduetion———influence of tempera- 
ture 


